Az emberi bor érzékelése (a héreceptorok és mechanoreceptorok érzékelése)

ET D Biolégial1Borérzékelés
H 6D Osszeallitotta: Torokné Torok lldiko Lektoralt tananyag

TANULOI KISERLET (45 perc — parban végzendd)

A kisérlet, mérés megnevezése, célkitlizései:

Az emberi bor érzékelése

1. A bér (http://nu.wikipedia.org/wiki/B%C5%91r_%?28anat%C3%B3mia%29) feladata:

1. feladat kiviilr6l hatarolja és védi a szervezetet
« akilvilag ingereinek felvétele, érzékelés
o kivalasztas (viz, 4svanyi sok)
« parologtatés - hdszabalyozas
o UV-sugarak elleni védelem
» korokozok ellenei védelem
2. A bor felépitése: 3 rétegii: ham, irha, boralja

HAM:
o fels6 elszarusodo és folyamatosan kopd szaruréteg
o tobb rétegli €0 sejt
o averejtékmirigyek és a faggytimirigyek kivezetd nyildsai a ham felsd rétegére nyilnak.
o festéksejtek (pigmentsejtek) a ham also rétegében — UV elleni védelem
IRHA:
QO lazarostos kotdszovet (Sok kollagén ) — rugalmassag
Q erek — oxigén- és tapanyagellatas
O idegelemek (szabad idegvégzodés) — érzékelés
U szor eredése (néha a boralja rétegbe is benyulhat), szortiiszo, szorszal, szérhagyma
O faggyimirigyek: valadéka a faggyu ( zsirszer(i anyag )

* a bor felszinére 6mlik
= rugalmassag
— védelem a baktériumok és a gombak ellen
. a szOrtliszObe 6mlik = a szOrt ,,zsirozzak”, rugalmassag

O verejtékmirigyek: valadéka a verejték : viz + asvanyi sok + zsirsavak
= kivalasztas

= a viz parologtatasa
= hdszabalyozas
BORALJA: valtoz6 vastagsagu zsirszovet
= mechanikai védelem
= hdszabalyozas (hdmegtartas)
= tapanyagraktar
( Az ujsziilotteknél ez a zsirtartalom még hianyzik, ezért igen nagymértéki a héleadasuk a
testiiknél alacsonyabb homérsékleti kozegben. )
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Az emberi bor érzékelése (a héreceptorok és mechanoreceptorok érzékelése)
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1.4bra: Az emberi bor felépitése

3. Erdekességek a borrel kapesolatban

. savos hartya: a bor felszinén 1évo ,,savos hartya”: pH=5,5 = védekezés a
fertozésekkel szemben (A lugos mosdoszerek ezt a felszint kozombositik.)

o mitesszerek: fekete szarukup, amely elzarja a faggyu utjat + gennykeltd
baktériumok —— pattands: gennyes, gyulladasos csomo

anyajegy: pigmentsejt-csoportosulas, melybdl rosszindulata borrak alakulhat ki
szemolcs: virus altal okozott elvaltozas

koérém: nagyon ellenallo szaruképzédmény

bérkeményedés: tartds nyomas, dorzsolés hatdsara a szaruréteg megkeményedik
borlécrendszer: a tenyéren €s a talpon megfigyelhetd szabalyos képzédmények
(ujjlenyomat)

4. A bor érzékelése

A bériink minden teriiletén nagyon sok mechanikai (tapintds, nyomas), hd- é€s
fdjdalomérzékeld receptort taldlunk, bar ezek nem egyenletesen oszlanak el a béron.. Igy a bér
szervezetlink legnagyobb receptordnak tekinthetd. (A receptorok informécioit az érzdérostok
vezetik az agytorzsbe, illetve a gerincveldbe.)

”r

A héérzékel receptorok szama és aranya: az 1 cm’® emberi bérén 1évé hidegpontok
szama atlagosan 15 (6-24), mig melegpontbdl csak 1.5 (0-3) taldlhato (a http://phys.bio.u-
szeged.hu/DT/elettan/ch10s17.html oldal alapjan).

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
Diaklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037 szamu projekt keretében készilt.
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A kétpontkiiszobtérkeép (tapintdasi feloldoképesség) készitésekor azt vizsgaljak, melyik az
a legkisebb tavolsadg, amelynél az azonos iddben hatd két ingert a vizsgalati alany még két

hatasnak érzi.
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2.4bra: Az emberi bor kétpontkiiszobtérképe
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A megfigyelés célja:
e A horeceptorok elhelyezkedésének ¢€s érzékelési modjanak vizsgalata

e A mechanoreceptorok elhelyezkedésének vizsgalata

Eszkozszilikséglet:

1 db nagy talca, 1 db kék alkoholos filctoll, 1 db piros alkoholos filctoll, 1 db vonalzé
(10 cm), 1 db ollé, 6-8 db kicsi jégkocka kozepes fézépoharban, 2 db boncti, 3 db
kozepes f6z6pohar, 1 db haromvaslab, 1 db dréthalo, 1 db borszeszégd + gyufa, 1 db
analog homérd, papirtorld, 1 db hurkapélca
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Eszko6zismerteto, kisérletismerteto:

e Elé6szor megkeressiik a boron a meleg-és hidegérzékelo receptorokat

e Masodszor megfigyeljiik, hogy a bor nem homérsékleti pontot, hanem homérsékletvaltozast
érzékel.

e Harmadszor megkeressiik a béron a mechanoreceptorokat.

o Negyedszer meghatarozzuk a kétpontkiiszobértéket a bér egyes teriiletein.

A mérés, kisérlet, megfigyelés menete:

1. feladat: A hidegérzékeld és melegérzékeld horeceptorok megkeresése, striiségiik
vizsgalata
FIGYELEM! A kisérlet sordn hasznalt iivegeszk6zok nagyon torékenyek, ezért
ovatosan fogjuk azokat, 6vatosan tegyiik le a talcara!

e Rajzolj a tarsad kézfejére és tenyerére vonalzdéval és alkoholos filccel egy
3cm*3cm négyzetet!

e ElGszor tedd a 2 bonctiit a jégkockak kozé, majd felvaltva vedd ki éket! (Mindig
torold le a hasznalat eldtt papirtorlovel!)

e Szurd meg vele a tarsad borét dévatosan, s kozben 6 becsukott szemmel
jelezze, hogy érzi-e a hidegpontot! Ahol érzi, te rajzolj oda egy kék pontot!

e Masodszor melegits f6z6poharban vizet kb. 40 C-ig az alabbi Iépésekkel:
1. Engedj vizet a f6z6poharba, majd tedd a haromvaslabra!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037 szamu projekt keretében késziilt.
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2. Gyujtsd be ovatosan gyufaval a borszeszégdt, majd told be lassan a
féozépohar ala. Melegitsd a vizet, s kozben hémérdvel mérd a
hémérsékletét!

FIGYELEM! A borszeszégd hasznalata tiizveszélyes!
e Sziurd meg vele a tarsad boérét ovatosan, s kozben 6 becsukott szemmel
jelezze, hogy érzi-e a hidegpontot! Ahol érzi, te rajzolj oda egy piros pontot!

e A kisérlet utan zard el a borszeszégot!
e A munkafiizet 1. feladatandl foglald 6ssze tapasztalataidat!

2. feladat: A hémérsékletvaltozas érzékelése
A Dboriink nem adott homérsékleti értéket, hanem csak hdémérsékletvaltozast
képes érzékelni.

e Helyezd el egymas mellett a harom fézOpoharat, illetve rakj beléjiik az dbran
jelolt homérsékleti vizet!

e A jobb mutatd ujjad legyen a 10C-o0s vizben, a bal a 45C-o0s vizben!

e Most egyszerre rakd bele a két ujjadat a 25C-os vizbe!
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siRaRaet 1
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e Tapasztalatodat fogalmazd meg a munkafiizet 2. feladatindal!

3. feladat: A mechanoreceptorok megkeresése, stirtiségiik vizsgalata

e Rajzolj a tirsad MASIK kézfejére, tenyerére és alkarjara vonalzéval és
alkoholos filccel egy 2cm*2cm négyzetet!

e Hurkapalca egyik végével 6vatosan nyomkodd a bejeldlt teriileteket!
Tarsad kozben becsukott szemmel jelezze, hogy érzi-e a mechanikai
nyomast! Ahol érzi, te rajzolj oda egy kék pontot!

e Tapasztalatodat fogalmazd meg a munkafiizet 3. feladatinal!

4. feladat: A mechanoreceptorok kétpontkiiszobértékének ( tapintasi
feloldoképességének) meghatdrozasa

e Az el6z6 feladatanal mar megrajzolt borteriileteket hasznéljuk!

e Az olloval (csukott) érintsd meg az adott borfeliiletet, majd fokozatosan haladva
nyisd ki az ollét, s Gjra tedd a borfeliiletre! kis Iéptékkel halad;j!

e Amikor a tarsad mar két kiilon pontként érzékeli az ollo végeit, ott jelold
piros filccel a két pontot, majd vonalzoval mérd le a tavolsagot!

e Ezt a kézfejen, a tenyéren és az alkaron végezd el!

e Tapasztalatodat fogalmazd meg a munkafiizet 3. feladatinal!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037 szamu projekt keretében késziilt.
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A kisérlethez kapcsolodd megfigyelések leirdsa

A vizsgalatok elvégzése utdn a megfigyeléseid alapjan OLDD MEG az alabbi
feladatokat!

1. feladat: Toltsd ki az alabbi tablazatot!

a vizsgalt bortertilet: kézfej (3 cm * 3 cm) tenyér (3 cm * 3 cm)
a hidegpontok szdma

a melegpontok szama
hidegpontok szdmanak ¢és
melegpontok szamanak
hanyadosa

a pontok elhelyezkedése:

Tapasztalat:

2. feladat: Egészitsd ki az alabbi szoveget!

A bor felszinén 1évo a kiilonboz6é homérsékleti értékek kozott tudnak
bizonyos hatdron beliil, de értekeket nem képes

mérni, azaz nem .

Viszont jol érzékeljik, bar a hidegbdl a melegbe, vagy a melegbdl a

hidegbe val6 valtozast érzékeljiik

A tanuléi munkafiizet és a kapcsolddo tandri segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037 szamu projekt keretében késziilt.
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Az emberi bor érzékelése (a héreceptorok és mechanoreceptorok érzékelése)
ET D Biologial1Borérzékelés
H D Osszeallitotta: Torokné Torok lldiké Lektoralta: ???

3. feladat: Toltsd ki az alabbi tablazatot!

a vizsgalt borteriilet: kézfej (2cm™*2cm) | tenyér (2cm™>*2cm) | alkar (2cm > 2 cm)
a mechanoreceptorok
szdma

a pontok
elhelyezkedése:

Tapasztalat:

kétpontkiiszobérték cm cm cm

(tapintasi

feloldoképesség)
Tapasztalat:

Milyen Osszefiiggés,
allapithatd meg a fenti
tapasztalat és a
hétkdznapi ¢letiink|
kozott?

Felhasznalt szakirodalom:
e nyomtatott szakirodalom:
o Dr. Németh Endre: Bioldgiai kézikonyv (Szeged, 2003.)
o Dr. Lénard Gébor: Bioldgiai laboratériumi vizsgalatok (tankonyvkiadd, Budapest,

1987.)

o Olah Zsuzsa: Biologia II. (Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1996.)

¢ internetes hivatkozas:

o http://hu.wikipedia.org/wiki/B%C5%91r_%?28anat%C3%B3mia%?29)

o https://www.google.hu/search?q=Az+emberi+b%C5%91r&tbm=isch&imgil=mSAynA8bAEGI5M%25
3A%253B0eyNgza3QtUpDM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Ftudasbazis.sulinet.hu%25252Fh
u%25252Ftermeszettudomanyok%25252Fbiologia%25252Fbiologia-11-evfolyam%25252Faz-ember-
letfenntarto-szervei-es-mukodesuk%25252Faz-emberi-bor&source

O https://www.mozaweb.hu/Lecke-BlO-Biologia_11-A bor_erzomukodese-102533

O http://phys.bio.u-szeged.hu/DT/elettan/ch10s17.html

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
Diaklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037 szamu projekt keretében készilt.

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocialis
Alap

BEFEKTETES A JOVOBE

8. oldal /8 e

MAGYARORSZAG
KORMANYA



http://hu.wikipedia.org/wiki/Bőr_(anatómia)
https://www.google.hu/search?q=Az+emberi+bőr&tbm=isch&imgil=mSAynA8bAEGl5M%253A%253B0eyNgza3QtUpDM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Ftudasbazis.sulinet.hu%25252Fhu%25252Ftermeszettudomanyok%25252Fbiologia%25252Fbiologia-11-evfolyam%25252Faz-ember-letfenntarto-szervei-es-mukodesuk%25252Faz-emberi-bor&source
https://www.google.hu/search?q=Az+emberi+bőr&tbm=isch&imgil=mSAynA8bAEGl5M%253A%253B0eyNgza3QtUpDM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Ftudasbazis.sulinet.hu%25252Fhu%25252Ftermeszettudomanyok%25252Fbiologia%25252Fbiologia-11-evfolyam%25252Faz-ember-letfenntarto-szervei-es-mukodesuk%25252Faz-emberi-bor&source
https://www.google.hu/search?q=Az+emberi+bőr&tbm=isch&imgil=mSAynA8bAEGl5M%253A%253B0eyNgza3QtUpDM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Ftudasbazis.sulinet.hu%25252Fhu%25252Ftermeszettudomanyok%25252Fbiologia%25252Fbiologia-11-evfolyam%25252Faz-ember-letfenntarto-szervei-es-mukodesuk%25252Faz-emberi-bor&source
https://www.google.hu/search?q=Az+emberi+bőr&tbm=isch&imgil=mSAynA8bAEGl5M%253A%253B0eyNgza3QtUpDM%253Bhttp%25253A%25252F%25252Ftudasbazis.sulinet.hu%25252Fhu%25252Ftermeszettudomanyok%25252Fbiologia%25252Fbiologia-11-evfolyam%25252Faz-ember-letfenntarto-szervei-es-mukodesuk%25252Faz-emberi-bor&source
https://www.mozaweb.hu/Lecke-BIO-Biologia_11-A_bor_erzomukodese-102533

