(—O A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

Lj ET D D Biologial1lMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Torokné Torok lldikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

TANULOI KISERLET (45 perc — pdrban is végezhetd)

A kisérlet, mérés megnevezése, célkitiizései:

A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata

Az ember mozgas Szervrendszerének alapvet6 feladata a hely- és a helyzetvaltoztatd
mozgas biztositasa. Két részbdl all:

e vazrendszer
e — feladata: tdmasztas, izmok tapadasa, védelem

— részei: porcok, csontok, csontok kapcsolodésai

— szovettipusok: porcszovet, csontszovet, kotdszovet
e izomrendszer

— feladata: a csontok, igy a test mozgatasa

— részei: izmok, inszalagok

— szovettipusok: izomszovet, kotdszovet

A VAZRENDSZER (http://hu.wikipedia.org/wiki/Csontv%C3%A17)
alapvet6 részei:

PORCOS elemek:
szoveti felépitése: poreszovet:
porcsejtek (csoportokban) + sejtkozotti allomany (rostokkal)

WAFTT %
1. dbra. A porcszovet
CSONTOK (http://hu.wikipedia.org/wiki/Csont):

o fajtai:
csoves csontok lapos csontok
(szivacsos allomany + veléallomany) (szivacsos allomany)
(vOros csontveld + sarga csontveld) (vOros csontveld)
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A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszedllitotta: Torokné Torok lldikd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

SZIVACSOs
csontallomiany

~. tomor
csontillomany

velbiireg

2. édbra A csOves csont felépitése
e szoveti felépitése: csontszovet:

csontsejtek + sejtkozotti allomany, benne:
(soknytlvanyu sejtek, kollagén rostok és sok (Ca-soi, Mg-soi)
kdzponti csatornak kortil (szilardsag) (rugalmassag)
koncentrikusan
helyezkednek el)

A
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3. 4dbra: A csontszovet
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BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Térokné Tordk Ildikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

P

3. A CSONTOK kapcsolddasai:

folyamatos iziiletes

e (sszendvéses o feszes
(medencecsont (kéztécsontok, labtécsontok, medencecsontok
képzbddése) ¢s a keresztcsont kapcsolddasa)

e varratos e mozgékony:
(agykoponya o egytengelyii: ujjpercek, térd, konyok
csontjai) o kéttengelyli: csuklo, hiivelykujj

e porckorongos o haromtengelyli: valliziilet, csipdiziilet

(gerincoszlop
csigolyai)

iziileti tok iziileti fej

izuleti rés

iziileti

nedv izuleti

szalag

izuleti pore

iziilet1 vipa

4. dbra: Az izilet felépitése
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AZ EMBERI VAZRENDSZER felépitése:
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5. dbra: Az emberi vazrendszer felépitése

A megfigyelés céljai a kovetkezok:
e a madarszarny boncolasa, annak egyes részeinek megfigyelése
o abodr (hamréteg) felépitésének megfigyelése
o acsoves csontok kiilsd és belsd felépitésének megfigyelése
o acsontok iziiletes kapcsolodasanak megfigyelése
o kész szoveti metszetek (porcszovet és csontszovet) megfigyelése mikroszkoppal
e az emberi csontvaz felépitésének megfigyelése
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Osszeallitotta: Torokné Torok lldikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

Eszkézsziikséglet:

1 db nagy tdlca, 1 db bonckészlet (benne szike, bonct(, olld, csipesz),1 db kés,

1 db kisebb fehér talca (bonctalca), 1 par gumikesztyl (2 par, ha parban dolgoznak), 1
db véd6szemiveg (2db, ha parban dolgoznak), papirtorlé (tobb),

1 db vizespalack (vizzel), asztali lAmpds nagyito,

1 db egyokuldros tanuldéi mikroszkép, 1 db mikroszképhasznalati dtmutatd, 2 db
targylemez, 2 db fed6lemez,

kis f6z6pohar + benne viz + 1 db cseppentd, kis f6z6pohdr feliratozva 1 db
borszeszégl, 1 doboz gyufa, 1 db fém-kémcs6fogd (a csontnak), 1 db Petri- csésze (a
meleg csontnak),

kevés sésav f6z6pohdrban (feliratozva + 6raliveggel lefedve,

(metilénkék) + metilénkék folyadék + 1 db cseppentd,

1 db csirkeszarny,, kézfert6tlenitd,

kész szoveti metszetek: porcszovet, csontszévet (kutya), csontszdovet hosszmetszete
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(O A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

ET D D BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Torokné Torok lldikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

Eszkdzismertetd, kisérletismertetd:

e El6szor megfigyeljik a madarszarny kiilsé felépitését, majd felboncoljuk, s az iziletes
kapcsolddast megfigyeljiik.

e Masodszor a levagott madarbort megfigyeljik mikroszkép alatt.

e Harmadszor megfigyeljiik a csoves csontok felépitését.

e Negyedszer kész szoveti metszeteket (porcszovet és csontszovet) mikroszkoppal vizsgalunk.

o Otédszér megfigyeljiik az emberi csontvaz felépitését, illetve iziiletes kapcsolodasokat
keresiink.

A mérés, kisérlet, vizsgdlat menete:

1. feladat:

e Huzd fel a gumikesztyiiket és vedd fel a véddszemiiveget!

Ezek a boncolds teljes befejezéséig maradjanak rajtad!

A laboreszk6z6kén kiviil semmihez (pl. a sajdt tollhoz) nem nydlhatsz!

FIGYELEM! A kisérlet sordn haszndlj gumikesztylit, mert a maddrszdrny egy
elpusztult él6lény szerve, amely fertézést is okozhat, ha a kezeden aprd, szabad

szemmel nem ldthato sebek vannak!

A véddbszemiiveg védi a szemedet a boncolds sordn megjelené ,anyagok” ellen!

e Nézd meg a madarszarny kiilsé felépitését, csipesszel forditsd at! Keresd meg a
tollak eredésének helyeit a béron!
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ET D D BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszedllitotta: Torokné Torok Ildiké Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

2. feladat:
e KEZD MEG A BONCOLAST!
o Fogd meg a madarszarnyat, vdgd le réla olléval vagy szikével a bort!
FIGYELEM! A bonctl, az ollé (és a szike) nagyon éles, kbnnyen elvdghatod

vele a kezedet. Haszndlata nagy odafigyelést kivdan!

o Vdagj le a b6rbdl egy darabkat, vékonyan teritsd ki a talcara, majd helyezd egy
targylemezre!

o Cseppents rd egy csepp metilénkék oldatot, s fedd le fed6lemezzel!
FIGYELEM! A tdrgylemezt és a fedélemezt két ujjal fogjuk meg, mert térékeny,

vdgdsi sériilést okozhat!

o Nézd meg a metszetet mikroszkép alatt (a kordbban mar tanult médon)!
FIGYELEM! A szemlinket 6vjuk az nyomastol, ttéstél a mikroszkop -
hasznalat soran! Ha szemliveget hordasz, most VEDD LE, anélkiil
dolgozz!

FIGYELEM! KOVESD a mikroszképhasznalat lépéseit!
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(O A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

ET D D BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Torokné Torok lldikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

o Készits rajzot a ldtottakrdl a munkafiizet 1. feladatdndl!

FIGYELEM! A rajzoldsndl a laboratdériumban kapott tollat haszndld!

3. feladat:
e Ovatosan prébald a felsé iziilletet felboncolni, hogy a csontok izesiilése jél
latszédjon!
FIGYELEM! A boncti, az oll6 (és a szike) nagyon éles, kénnyen elvdghatod vele
a kezedet. Haszndlata nagy odafigyelést kivdan!
o Figyeld meg az iziileti tokot, a porcot, a csontvégeket, az iziileti

szalagot!

o Készits rajzot a Idtottakrdl a munkafiizet 2. feladatdndl!

4. feladat:
e Tisztitsd meg a csontokat (a 2 legnagyobbat) az izomtdl késsel vagy szikével!
e A vékonyabb csontot helyezd sé6savba, majd vadrj! Figyeld meg mi tértént azzal
csonttal, amelyet mdr egy hete sésavba raktunk! Vedd ki a fém kémcséfogdval,
s nyomd a tdlcdhoz!
FIGYELEM! A tomény sosav gézét ne lélegezd be, mert veszélyes
anyag!
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(ﬂ A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas
ET D D Biolégial1Madarszarnyboncolas
Osszedllitotta: Torokné Torok Ildiké Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

5. feladat:

e Gyujtsd meg a borszeszég6t gyufaval!

e A vastagabb csontot fogd meg a fém-kémcs6fogdval, helyezd a borszeszégd
folé, melegitsd legaldbb 5 percet. A cél az lenne, hogy a csont szervetlen
O0sszetevd@i kivaljanak sé formdjaban, s fehér rétegként lathaté legyen.

FIGYELEM! A nyilt Idng haszndlata tlizveszélyes és balesetveszélyes!
Tarstd tdvol a kezedet és a kémcséfoqot a tiiztél!

e Zard el a borszeszég6t!
e A meleg csontot tedd a Petri-csészére, hagyd hilni!
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(O A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

ET D D BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Torokné Torok lldikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

6. feladat:
A mar kihllt csontot prébald kettévagni késsel kozépen!

Szurd bele a bonct(t!

Hazd ki a bonctlit, s a rajta |1évé csontvel6t kend a targylemezre, majd
cseppents rd 1 csepp vizet, s fedd le fedGlemezzel!

e Nézd meg a metszetet mikroszkdp alatt (a korabban mar tanult médon)!
Prébald bedllitani azt a nagyitast, ahol egy-egy sejt j6l elkilénithetd!
e Készits rajzot a Idtottakrd!l a munkafiizet 3. feladatdndl!

7. feladat:
Tegyél le mindent, innentél kezdve nem nyulhatsz a boncolds sordn hasznalt

eszkézokhoz és a szarnymaradvanyokhoz!

(A labordnsok majd mindent elvisznek az asztalodrdl!)

Vedd le a gumikesztyl(it, dobd ki a gyljtébe!

Fertétlenitével moss kezet!

FIGYELEM! A boncolds utén KOTELEZO a FERTOTLENITOVEL valé kézmosds a
fert6zés megel6zése érdekében! Ha a képenyed véres lett, kérj mdsikat!
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ET D D BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Torokné Torok lldikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

8. feladat:
e Vizsgdld meg mikroszképpal a kész szbévetei metszeteket, s probdld a

mikroszkdépot bedllitani a kiilbnb6z6 nagyitdsokndl ugy, hogy éles képet kapj!

r

o FIGYELEM! A tdrgylemezeket két ujjal fogjuk meg, mert térékeny, vdgdsi
sériilést okozhat!
o FIGYELEM! A szemiinket ovjuk az nyomdstdl, litéstél a mikroszkdp-
haszndlat sordn! Ha szemiiveget hordasz, most VEDD LE, anélkiil
dolgoz!
o FIGYELEM! KOVESD a mikroszképhaszndlat lépéseit!
Készits rajzot a metszetekrél a munkafiizet 4. feladatdndl!

FIGYELEM! A laborban hasznal tollat mdr nem haszndlhatod, hiszen azt

haszndltad a boncolds sordn!

9. feladat:
e Keresd meg az emberi csontvdzon a kényékiziiletet, hiszen a maddrszdrny
boncoldsakor az ennek megfeleld iziiletet boncoltad! Figyeld meg!
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A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Térokné Tordk Ildikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

A kisérlethez kapcsolddoé megfigyelések leirdsa

A boncolds elvégzése utdn a megfigyeléseid alapjdn OLDD MEG az aldbbi feladatokat!
FIGYELEM! A laborban haszndlt tollat mdr nem haszndlhatod, hiszen azt haszndltad a
boncolds sordn! Haszndld a sajdt tolladat!

1. feladat:

Rajzold le a b6rr6l a mikroszképban Idtott képet az dltalad kivdlasztott nagyitasnal!
A metszet neve:

A rajzodon jol lathatdan jelolj meg egy tetszéleges sejtet!
A mikroszkdp hanyszoros nagyitasa szerepel a rajzodon?

2. feladat:

Készits rajzot az iziileti kapcsoldddsrdl! Nevezed el az iziilet egyes részeit!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolodo tanari segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
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A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Térokné Tordk Ildikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

3. feladat:
Rajzold le a csontvel8rél a mikroszkdpban ldatott képet az dltalad kivdlasztott nagyitasnal!
A metszet neve:

A rajzodon jél Iathatdan jelolj meg egy tetsz6leges sejtet!
A mikroszkép hanyszoros nagyitasa szerepel a rajzodon?

4. feladat:
Rajzold le a vizsgalt szoveti metszetekrdl a mikroszkopban ldtott képet az dltalad kivdlasztott
nagyitasnal!

OOC

A metszet neve: A metszet neve: A metszet neve:

A nagyitas: A nagyitas: A nagyitas:

A rajzokon jél Iathatdan jelolj meg egy tetszGleges sejtet!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolodo tanari segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
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A csontok és a csontok iziiletes kapcsolddasanak vizsgalata- madarszarnyboncolas

BiologiallMadarszarnyboncolas
Osszeallitotta: Térokné Tordk Ildikéd Lektoralta: Dr. Bagyanszki Maria

ET DS

©

5. Egészitsd ki az aldbbi széveget!

Az ember mozgdsszervrendszere a és az izomrendszerbdl éplil fel.

A vazrendszer alapvetGen , és kotGszoveti elemekbdl all.

A porcok _ szovetbdl, a csontok szovetbdl éplilnek fel.

A porcszovet és a csontszovet kozott az alapvet6 kiilonbség az, hogy

1

2.

A csoves csontok felépitése abban kilonbo6zi a lapos csontoktél, hogy , amely

sarga csontvel6t tartalmaz, amely képes

A csontok kapcsolédhatnak folyamatosan és . Az kapcsolédas

a mozgékonyabb.
Az emberi csontvazban az aldbbi példak esetén jellemz6 az izliletes kapcsolddas:

Felhasznalt szakirodalom:

e nyomtatott szakirodalom:
o Dr. Németh Endre: Bioldgiai kézikonyv (Szeged, 2003.)
o 0lah Zsuzsa: Bioldgia Il. (Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1996.)
o Dr. Lénard Gabor: Biolégiai laboratdriumi vizsgalatok (Tankonyvkiadd, Budapest,
1987.)
e internetes hivatkozas:

o (http://hu.wikipedia.org/wiki/Csontv%C3%A1z)

o https://www.google.hu/search?q=porcsz%C3%B6vet&client=firefox-a

o http://hu.wikipedia.org/wiki/Csont

o http://www.mozaweb.hu/Lecke-BlO-Biologia_11-
A_csontok_szerkezete_es_kapcsolodasa-102563

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolodo tanari segédlet a Csongradi TErmészetTUDOmanyos
Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037 szamu projekt keretében késziilt.
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